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Przodownictwo technologiczne i ogélnoswiatowe doswiadczenie

Od ponad 80 lat wprowadzamy na rynek pionierskie
technologie, poczawszy od pierwszych sprezarek
péthermetycznych i hermetycznych w latach 40-tychi
50-tych XX wieku, az po najnowsze oferowane
obecnie wysokowydajne sprezarki péthermetyczne
Stream oraz sprezarki spiralne. Znaczace inwestycje
w prace badawczo-rozwojowe i konstrukcje budowy,
pofaczone z techniczng doskonatoscig produktéw

Rozpoczecie produkdji Sprezarek

Discus’ w Europie

1957
Produkcja pierwszej
pothermetycznej sprezarki
Copeland®

marek bedacych liderami w branzy, takich jak Copeland
Scroll™ i DWM Copeland™, Alco Controls, Dixell i Vilter,
podtrzymuja nieprzerwany ped do udoskonalania i
innowacji. Prowadzona przez nas globalna dziatalnos¢
pozwala na podstawie naszych doswiadczen i
wiedzy tworzy¢ dostosowane do wymagan rynku
rozwigzania. Atuty te umozliwiaja nam sprostanie
zaréwno obecnym, jak i przysztym wyzwaniom.
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Utworzenie zaawansowanego osrodka

konstrukcyjnego i produkcyjnego sprezarek
pothermetycznych w Czechach

Produkcja milionowej
pothermetycznej sprezarki
Copeland® w Europie



W obliczu coraz to nowych wyzwan rynkowych firma
Emerson stale rozwija i ulepsza konstrukcje swoich
sprezarek, zarébwno spiralnych, jak i péthermetycznych
tlokowych. Zwtaszcza w sektorze chtodnictwa
komercyjnego, z szerokim spektrum zastosowan i

specyficznymi wymaganiami poszczegolnych systemow,

wyboér obu technologii ma decydujace znaczenie.

Sprezarki spiralne z takimi rozwigzaniami jak wtrysk
pary w uktadach mrozniczych, ptynna regulacja
wydajnosci, zwartg konstrukcja, pokazuja swoje
zalety szczegdlnie w mniejszych instalacjach.
Péthermetyczne sprezarki ttokowe swietnie

nadaja sie do duzych obiektéw chtodniczych.

« Optacalne koszty urzadzen

+ Wysoka efektywnos¢ sezonowa

« Prosta ptynna regulacja wydajnosci (digital)

« Lekka i zwarta konstrukgja, idealna do agregatéow
skraplajacych, agregatéw wielosprezarkowych
kompaktowych i systemdw rozproszonych

+ Zwiekszona niezawodnos¢ i odpornos¢
na zalanie ciecza

90 milionow

sprezarek Stream

W takich zastosowaniach koniecznos$¢ tatwego
serwisowania, modernizacji i mozliwos¢ wykorzystania
mechanizmu odcigzenia rozruchu odgrywa

kluczowa role. Nowa linia sprezarek Stream, z

takimi innowacjami jak regulacja wydajnosci typu
digital, mozliwos¢ stosowania réznych czynnikow
chtodniczych i modut diagnostyczny CoreSense™
zapewniajacy zaawansowang ochrone i diagnostyke,
stanowi awangarde sprezarek péthermetycznych.

Faktem jest, ze niezaleznie od wymagan i
zastosowan firma Emerson moze zaoferowac
najlepsze rozwigzania i osiagi, zaréwno modeli
pothermetycznych, jak i spiralnych.

« Zastosowania wymagajace mozliwosci naprawy
poszczegdlnych sprezarek

« ldealne do instalacji z centralng maszynownia

+ Idealne do duzych scentralizowanych chtodni

« Sprawdzone rozwigzania i urzadzenia

« Wbudowane ukfady elektroniczne zapewniajace

zaawansowang ochrone i diagnostyke

11 milionow
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Modut diagnostyczny CoreSense™
pozwala wydtuzy¢ okres uzytkowania
urzadzen chtodniczych. Zapewnia on
zaawansowane funkcje ochrony sprezarki,
funkcje diagnostyczne, komunikacyjne
oraz pomiar poboru mocy.

Wyjatkowa konstrukcja zawordw sprawia, ze sprezarki
Stream s3 0 10% wydajniejsze niz jakakolwiek

inna sprezarka, przyczyniajac sie do zmniejszenia
emisji CO, i kosztéw eksploatacji instalacji.

Wyjatkowa konstrukcja zawordéw sprawia, ze
sprezarki Stream mozna stosowac z réznymi
czynnikami chtodniczymi bez utraty wysokiego
COP. Jeden model nadaje sie do wszystkich
zastosowan, bez pogorszenia sprawnosci.

</

Regulacja typu digital lub zastosowanie falownika
sprawiajg, ze Stream zapewnia najbardziej
elastyczna mozliwosc¢ ptynnej regulacji wydajnosci.

Ostona akustyczna sprawia, ze Stream to
najcichsza sprezarka na rynku, dzieki czemu
mozna jg wykorzystac¢ w zastosowaniach,
gdzie poziom hatasu jest bardzo istotny.



Nasza seria sprezarek Stream zapewnia najlepsza

w tej klasie wydajnos¢ z powszechnie obecnie
wykorzystywanymi czynnikami chtodniczymi HFC
oraz coraz bardziej popularnymi czynnikami z niskim
wspotczynnikiem GWP. Rezultaty moéwig same

za siebie: znaczaco mniejsze koszty eksploatacji i
wptyw na srodowisko w poréwnaniu z produktami

konkurencji. Seria ta sktada sie z modeli cztero- i
szesciocylindrowych, dopuszczonych do pracy z
falownikiem oraz modeli cztero- i szesciocylindrowych
typu digital z ptynna regulacja wydajnosci.

Sprezarki te mozna wyposazy¢ w specjalng ostone
akustyczna do zastosowan wykluczajacych hatas.

= s = S i

Sprezarki Stream Sprezarki Stream Sprezarki Digital Stream  Sprezarki Digital Stream Ostona akustyczna

czterocylindrowe szesciocylindrowe

czterocylindrowe sze$ciocylindrowe sprezarek Stream

Seria Stream sktada sie z trzech modeli czterocylindrowych

sprezarek do zastosowan transkrytycznych R744 i

stanowi idealne rozwigzanie w $redniotemperaturowych

systemach kaskadowych i typu booster.

Cisnienie nominalne sprezarek z tej serii wynosi
okoto 135 baréw. Przeptyw czynnika chtodniczego
i przekazywanie ciepfa zoptymalizowano tak,

aby zapewni¢ jak najlepszg wydajnos¢. Modele

te sg dopuszczone do pracy z falownikiem.

Wszystkie modele sprezarek Stream sa wyposazone
w elektroniczny modut diagnostyczny CoreSense™,
ktory zapewnia zaawansowang ochrone i diagnostyke
sprezarki, zwiekszajac niezawodnos¢ systemu

oraz redukujac koszty konserwacji i przestoje.

Rozwigzanie CoreSense pozwala serwisantom
szybciej diagnozowac problemy zwigzane z
systemem, a przede wszystkim im zapobiega¢, dzieki
czemu moga oni utrzymac systemy chfodnicze w
optymalnym stanie przez caty okres uzytkowania.

Sprezarki Stream do zastosowan
transkrytycznych

W potaczeniu ze sprezarka spiralna subkrytyczna R744
przeznaczona do niskotemperaturowej czesci uktadu
chtodniczego stanowi zestaw o najwyzszej efektywnosci
energetycznej dostepnej obecnie na rynku.

Modut diagnostyczny CoreSense™



Ostatnie trendy wskazuja, ze inteligentne systemy
elektroniczne maja coraz wieksze znaczenie. Dotyczy
to przede wszystkim takich kwestii, jak oszczednos¢
energii, optymalizacja kosztéw oraz zmniejszenie czasu
przestojow i tacznych kosztéw eksploatacji. Potaczenie
inteligencji z prostota uzytkowania w jednym narzedziu
diagnostycznym to idealne i niespotykane rozwigzanie.

Firma Emerson Climate Technologies oferuje je

w postaci diagnostyki CoreSense™ do systeméw
chtodniczych. Modut CoreSense jest standardowo
montowany we wszystkich sprezarkach Stream.

System CoreSense stosuje specjalnie opracowane
algorytmy, wykorzystujac sprezarke jako czujnik,

by uzyskac informacje na temat dziatania
wewnatrz urzadzenia, co zapewnia dodatkowe
mozliwosci zwigzane z zaawansowang ochrong
silnika, diagnostyka, komunikacja i kontrola.

W ten sposoéb system pomaga klientom szybko
i sprawnie identyfikowac oraz rozwigzywac
potencjalne problemy, a tym samym zwiekszy¢
wydajnos¢ i niezawodnos¢ sprezarki.

Monitoring poboru mocy sprezarki i sterowanie grzatka
karteru to dodatkowe przydatne funkcje CoreSense.




Dzieki specjalnie opracowanym algorytmom

modut CoreSense™ jest czyms wiecej, niz typowym
zabezpieczeniem silnika. Chroni on sprezarke

przed powaznymi usterkami mogacymi spowodowac
zniszczenia, takimi jak: zablokowany wirnik,

brak fazy lub asymetria faz. Ponadto modut
CoreSense kontroluje temperature ttoczenia.

CoreSense nie tylko zabezpiecza sprezarke przed
powaznymi awariami, ale réowniez wyswietla, zapisuje
i przesyta informacje do klienta i serwisantéw
odpowiedzialnych za dane urzadzenie, aby

mozna byto szybko zdiagnozowad problemy

oraz unikna¢ przestojéw i strat zywnosci.

Funkcja diagnostyki CoreSense udostepnia rejestr
alarméw oraz status roboczy sprezarki. Pamie¢ EEPROM
w module CoreSense zawiera rejestr wszystkich usterek
wraz z danymi zasobow sprezarki (numer seryjny i numer
modelu sprezarki). Klient moze uzyskac dostep do tych
danych bezposrednio na miejscu, korzystajac z
wyswietlacza sterownika agregatu lub z
oprogramowania do komunikacji z komputerem PC.
Oprogramowanie to jest instalowane albo na laptopie
serwisowym, albo na zdalnym komputerze z dostepem
do modutu komunikacji Modbus®.

Rejestr alarméw jest zapisywany na rézne sposoby:

» 8-dniowy rejestr alarméw pokazujacy
liczbe zdarzen w ciggu dnia
» Ostatnie dziesie¢ alarmoéow

» kaczna liczba usterek od czasu, gdy sprezarka
zostata oddana do eksploatacji

« Status roboczy sprezarki

« Liczba godzin pracy sprezarki, uruchomien,
resetéw i rodzajéw resetow

« Liczba godzin pracy sprezarki przy
niewystarczajacym cisnieniu oleju

Funkcja komunikacji modutu CoreSense zapewnia
dostep do takich danych jak rejestr alarméw,

parametry robocze oraz status sterownika agregatu
wielosprezarkowego poprzez otwarty protokét Modbus.

Pozwala ona na zdalny reset sterownika oraz zdalny
monitoring stanu sprezarki bez koniecznosci
interwencji na miejscu. Dostepny i fatwy w
uzytkowaniu interfejs WWW Dixell przeznaczony
do sterownika agregatu wielosprezarkowego Dixell
iProRack pozwala klientom na zdalny odczyt danych
CoreSense z wykorzystaniem interfejsu graficznego.

Poza tym oferujemy oprogramowanie do komunikacji
z komputerami PC, stosowane w przypadku
bezposredniego podtaczenia laptopa serwisowego
do modutu CoreSense. Pozwala to na uzyskanie
bezposredniego dostepu do danych z modutu
CoreSense w miejscu instalacji urzadzenia, takich jak
informacje o pracy sprezarki oraz rejestr alarméw.



Zabezpieczenie przed przegrzaniem silnika

Zabezpieczenie oleju

Zabezpieczenie przed zbyt wysoka temperaturg ttoczenia

Komunikacja ze sterownikiem agregatu za pomoca
protokotu Modbus

Komunikacja z modutem czujnika
Sprawdzenie sprezarki

Pamie¢ EEPROM

Rejestr alarmow, rejestr pracy

Mozliwos¢ resetu zdalnego i lokalnego
Wielobarwne diody LED wskazujace alarmy

Odczytuje i przetwarza dane napiec faz przy uzyciu
czujnikéw pomiaru napiecia i modutu czujnika natezenia
Dostarcza informacje do modutu sterowania CoreSense™

Dziata jako modut podrzedny w stosunku do modutu
sterowania CoreSense

Modut czujnika ma nastepujace funkcje:
Zablokowany wirnik
Niskie napiecie
Brak fazy
Asymetria faz
Sterowanie grzatka karteru

Zabezpieczenie zwigzane z monitoringiem
poboru mocy

Odczytuje biezace wartosci jako dane wejsciowe
modutéw czujnikéw

Podstawowe zabezpieczenie
Przed przegrzewaniem silnika i
niewystarczajagcym smarowaniem

Zaawansowane zabezpieczenie silnika

Przed brakiem fazy, zablokowanym
wirnikiem, asymetrig faz oraz zbyt wysoka
temperaturg ttoczenia i niskim napieciem
Diagnostyka

Rejestr alarméw, rejestr pracy sprezarki,
status roboczy sprezarki

Komunikacja

Z modutu CoreSense do sterownika agregatu
za pomocg otwartego protokotu Modbus®

Funkcje zaawansowane

Pomiar poboru mocy (napiecie, natezenie;
pomiar wspotczynnika mocy), mozliwos¢
zdalnego resetu, sterowanie grzatka karteru

Zwiekszona niezawodnos¢ i wydajnos¢ sprezarek

Prosta do zastosowania konserwacja prewencyjna
z uzyciem funkcji diagnostycznych

Eliminacja przestojéw systeméw chtodniczych i
strat zywnosci

Zmniejszone koszty eksploatacji systemu

+ Urzadzenia montowane fabrycznie:
Czujnik zabezpieczenia poziomu oleju
oraz czujnik temperatury ttoczenia sa
fabrycznie zamontowane i przytagczone

« Uktad sterowania grzatka karteru jest
zintegrowany z modutem CoreSense

Zdalny dostep do danych sprezarek i statusu
roboczego oraz mozliwos$¢ kasowania alarmow
bez koniecznosci interwencji na miejscu

Wielobarwne diody LED na obudowie

modutu pozwalaja szybko zidentyfikowac
problemy ze sprezarkami

Monitoring poboru mocy sprezarki pozwalajacy
analizowac koszty zuzycia energii przez sprezarke



Wptyw na Srodowisko i zuzycie energii to

najwazniejsze kwestie w kazdej dyskusji dotyczacej
nowoczesnego chtodnictwa. Inwestorzy staja

przed powaznym wyzwaniem, starajac sie znalez¢

ztoty Srodek pomiedzy kwestiami ekologicznymi i
ekonomicznymi. Dlatego duzg uwage zwraca sie zawsze
na efektywnosc energetyczna, gdyz wptywa ona
zaréwno na emisje CO2, jak i koszty catej instalacji.

Efektywnos¢ energetyczna to kluczowy element nowych
konstrukgji firmy Emerson. Dowodzi tego wprowadzenie w
przesztosci sprezarek Discus® a obecnie sprezarek Stream.

Podczas eksploatacji sprezarek Stream mozna
uzyskac znaczace oszczednosci dzieki wyjatkowej
konstrukgcji zaworéw Discus®. To decydujaca réznica
pomiedzy sprezarkami Stream a konwencjonalnymi
sprezarkami ttokowymi dostepnymi na rynku.
Konstrukcja zaworéw stanowi podstawe
zwiekszonej efektywnosci sprezarek Stream.

Objetos¢ szkodliwa
(reekspansja)

Brak objetosci szkodliwej
(brak reekspansji)

Wyjatkowa konstrukcja zaworéw pozwala, aby gaz
naptywat do cylindréw z minimalnym przyrostem ciepta,
a komory ssania ptynnie prowadzity gaz, ograniczajac
straty ci$nienia. Pozwala to klientom uzyskac doskonatg
wydajnosc i efektywnosc sprezarki w poréwnaniu z
konwencjonalnymi sprezarkami z zaworami listkowymi.

Konstrukcja zawordéw Discus® wzieta nazwe od
stozkowatego zaworu po stronie ttoczenia. Gdy zawér
jest zamkniety, nie wystaje ponad ptyte zaworowa,
co zmniejsza przestrzen szkodliwg do absolutnego
minimum, gdy ttok znajduje sie na szczycie cylindra
(jak to pokazano na rysunku 2 z prawej strony).

W przypadku konwencjonalnej konstrukgji

listkowy zawér ssania umozliwia przesuniecie

tloka do szczytu cylindra, tworzac dodatkowa
objetos¢ szkodliwa w kréécach ttocznych plyty
zaworowej (rysunek 2 z lewej strony).



Wykorzystanie niedoscignionej technologii, by uczynic jg jeszcze lepsza

Wykorzystanie i ulepszenie konstrukgji zaworow Nasze narzgdzie doboru produktéw—

Discus® pozwolito zastosowaé w nowych bkie dok ie dob sarki
sprezarkach Stream rézne elementy konstrukcyjne SZyDbKie dokonanie doboru sprezarkl

jeszcze zwigkszajace ich efektywnos¢: Program doboru produktéw ,Select” firmy Emerson
zawiera szereg specjalistycznych narzedzi, ktére
pozwalaja producentom OEM, wykonawcom

i uzytkownikom konncowym wybraé model

sprezarki najlepszy pod wzgledem efektywnosci
energetycznej. Mozna okresli¢ wszystkie parametry
systemu chtodniczego, aby przeprowadzi¢ symulacje
Zoptymalizowane silniki elektryczne zuzycia energii i poréwnac rézne rozwiazania.

Ptyta zaworowa z duzymi obszarami ssania i
tloczenia pozwala ograniczy¢ straty cisnienia

Optymalne rozprowadzanie gazu w obszarze ssania

Ulepszone chtodzenie silnika dzieki
wiekszym przekrojom kanatéw

Studium symulacyjne przeprowadzone przy
uzyciu programu doboru produktow
Wynik analizy poréwnania zuzycia energii przez sprezarke

Parametry:

Stream w poréwnaniu z najlepsza poréwnywalng
sprezarka

Lo » Sredniotemperaturowy agregat z piecioma
SELECTION SOFTWARE sprezarkami
» Lokalizacja systemu: Bruksela
% » Czynnik chtodniczy: R404A
EMERSON
—

- S e Wynik:
» Zmniejszenie kosztow energii o 15% przy uzyciu
sprezarki Stream.
» Oszczednosci rowne 50 700 kWh/rok lub 5000 €/rok

(0,1 €/kWh)
Profil temperaturowy w warunkach otoczenia
400 000 M Noc M Dzien
149 - 19 350000 [ e
12% F17 300000~ B
Druga w kolejnosci 15 2 =
10 % - najlepsza sprezarka = = 250000 I B
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Druga w kolejnosci Stream
najlepsza sprezarka ~ 4ML-15X
Rys. 3: Profil temperaturowy systemu w Brukseli
i moc zasilania sprezarki w funkcji warunkéw Rys 4: Poréwnanie sprezarki Stream i drugiej w kolejnosci
otoczenia (Stream 4ML-15X z R404A). najlepszej sprezarki.



Obecnie najpowszechniej wykorzystywanym czynnikiem
chtodniczym jest R404A. Poprawa architektury systemu,
zmiana typu sprezarki lub zmiana czynnika chtodniczego

na czynnik z nizszym wspotczynnikiem GWP moga
znaczaco poprawi¢ wskaznik emisji CO, instalacji.

Przejscie z R404A na R134a to jeden z wielu sposobéw
na zmniejszenie wspotczynnika GWP (z 3922 na 1430).
Cho¢ rozwigzanie to wymaga zastosowania sprezarki
o wiekszej wydajnosci wolumetrycznej przy tej samej
wydajnosci roboczej, wspotczynnik GWP zmniejszy
sie 0 64%, a efektywnosc¢ systemu wzrosnie.

Ostatnio wsréd producentéw sprezarek widac tendencje

do ,optymalizacji” budowy ptyt zaworowych pod
wzgledem czynnika chtodniczego, z ktérymi maja
one by¢ wykorzystywane. Prowadzi to do lepszej
efektywnosci, ale przyczynia sie do zwiekszenia
ztozonosci produktu i liczby modeli, co moze
stanowic¢ problem dla producentéw i hurtownikoéw.

Ptyta zaworowa sprezarek Stream zostata
zaprojektowana tak, aby zapewnié najwyzsza
efektywnos¢ niezaleznie od stosowanego czynnika
chtodniczego. W zasadzie ten sam model sprezarki
Stream zapewnia efektywno$¢ wyzsza o ponad
10% w stosunku do poziomu rynkowego, gdy
wykorzystywany czynnik to R404A, a nawet jest ciggle
efektywniejszy od sprezarek innych producentéw
(patrz rys. 5) specjalnie przygotowanych do stosowania
R134a. Wynikaja z tego nastepujace korzysci:
Jeden model pasuje do wszystkich czynnikéw
chtodniczych (uniwersalnos¢)
Liczba modeli zmniejszona o 50%
Uproszczona logistyka i obnizenie poziomu zapaséw
Mniejsze zr6znicowanie urzadzen chtodniczych
Latwiejsza konserwacja i wymiana sprezarek

Wszystkie modele sprezarek Stream sg dopuszczone do

stosowania z czynnikami R404A, R134a, R407C oraz R22.

Zawory ttoczenia sprezarki przyczyniajg sie do
powstawania strat na dwa sposoby:
Spadek ci$nienia w obrebie zaworu: zaktadajac, ze czas
otwierania i zamykania jest taki sam, zawor, ktéry otwiera
sie najbardziej, powoduje najmniej strat cisnienia
Objetosc reekspansji gazu w cylindrze - im wieksza
objetosc¢ reekspansji, tym wieksze straty

12

R404A R134a

W przypadku zaworéw listkowych nalezy znalez¢
kompromis pomiedzy dwoma rodzajami strat: im
wiekszy zawdr, tym mniejszy spadek cisnienia, ale tez
tym wieksza reekspansja.

W przypadku sprezarek Stream nie ma potrzeby
stosowania oddzielnych konstrukgcji dostosowanych
do kazdego czynnika chtodniczego.
Wieloczynnikowa konstrukcja zaworéw zapewnia
najlepsza wydajnos¢ sprezarki niezaleznie od
zastosowanego czynnika chtodniczego.



Zawor listkowy jest wrazliwy na gestosc gazu i predkosc
jego przeptywu przez zawor, wiec nalezy osiagnac
kompromis pomiedzy danym czynnikiem a punktem
skraplania. Dlatego optymalizacja konstrukgji zmierzajaca
do uzyskania poprawy efektywnosci przy niskim skraplaniu
spowoduje pogorszenie pracy przy wysokim skraplaniu.

W przypadku zaworéw Discus® zaleznos¢ jest
nastepujaca: im wiekszy zawdr, tym mniejszy spadek
ci$nienia. Z uwagi na to, ze zawodr jest zabudowany

w ptycie zaworowej, nie wystepuje objetosc
reekspansji. Wprowadzajac do konstrukcji najwiekszy
zawor, ktéry miesci sie na ptycie zaworowej, mozna
uzyskac optymalng efektywnos¢, niezaleznie od
czynnika chtodniczego i warunkéw roboczych. W
sprezarkach Stream kompromis nie jest konieczny.

Wybor czynnika chtodniczego, architektura systemu
oraz konstrukcja sprezarki majg decydujace znaczenie
przy okreslaniu wptywu instalacji na srodowisko.
Ograniczanie wptywu na zmiany klimatyczne poprzez
odpowiedzialne wykorzystanie energii i ograniczanie
emisji CO, to zasadnicze cele firmy Emerson.

Firma Emerson przeprowadzita badania, ktére
dostarczyty wskazéwek dla uzytkownikéw,

konsultantéw, wykonawcéw i instalatoréw utatwiajacych
przeprowadzenie ztozonej procedury podejmowania
decyzji dotyczacych systemoéw chtodniczych w
supermarketach. Koncentruja sie one na czynniku
chtodniczym, z uwzglednieniem architektury systemu
oraz rozwigzan, ktére maja wptyw na zuzycie energii,
emisje CO, oraz koszty inwestycji. Do badan wybrano
supermarkety, gdyz zapewniaja one najwiekszy potencjat
integracji najnowszych zasad konstrukcyjnych w celu
uzyskania bardziej pozytywnego wptywu na srodowisko.

Wyniki badan podsumowuje raport ,Wybor
czynnika chtodniczego w chfodnictwie handlowym”,
dostepny na stronie www.emersonclimate.eu.
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W branzy chtodniczej dominuje jeden cel:
przechowywanie i eksponowanie zywnosci w

bezpiecznych temperaturach i przy rozsadnych We wszystkich sprezarkach Stream dopuszcza sie
kosztach eksploatacji. Najwazniejszy sposob, aby to zastosowanie falownikéw. Dodatkowo, aby zapewni¢
osiagna, to dostosowanie dostepnej wydajnosci wiecej mozliwosci konstrukcyjnych w branzy chtodniczej,
tak, aby odpowiadata obciazeniu. Pozwala to firma Emerson Climate Technologies wprowadzita
uzyskac stabilniejsza temperature w chtodzonych regulacje wydajnosci typu digital. Regulacja typu
obszarach przy jednoczesnym ograniczeniu poboru digital stosowana jest na catym $wiecie w sprezarkach
mocy, gdyz eliminuje sie nadwyzki wydajnosci. spiralnych montowanych w wielu systemach

chtodniczych i okazata sie najprostsza oraz najbardziej
niezawodng metoda ciagtej regulacji wydajnosci.
Rozwigzanie to jest obecnie dostepne rowniez w
pothermetycznych sprezarkach ttokowych Stream.

Spedcjalistyczne falowniki dla branzy chtodniczej firmy Sprezarka czterocylindrowa: regulacja w zakresie od 50
Control Techniques do 100%

Sprezarka szesciocylindrowa: regulacja w zakresie od 33
do 100% lub od 67 do 100%




Reqgulacja typu digital

Jak to dziata

Wysokowydajny zawér elektromagnetyczny
zamontowany jest na gtowicy cylindra sprezarki
i porusza ttok, ktéry kontroluje przeptyw gazu
do obszaru ssania ptyty zaworowej Stream.

Gdy wymagana jest wydajnos¢ chtodnicza i
podczas normalnego procesu sprezania, czynnik
chtodniczy przeptywa do cylindréw sprezarki.

W cylindrach gaz jest sprezany i wyttaczany do
gtowicy. Jest to tzw. stan pod obcigzeniem.

Gdy wydajnos¢ chtodnicza jest zbedna, mozna
przerwac przeptyw czynnika chtodniczego - wtedy
sprezanie nie nastepuje. Kontrolujgc czas trwania
faktycznego sprezania, mozna regulowac wydajnos¢
sprezarki typu Stream Digital. To nowe rozwigzanie
kwestii regulacji wydajnosci mozna fatwo wykorzystac
przy konstrukgji urzadzen, do tego cechuje je bardzo
wysoka niezawodnos¢. Zespoty cylindréw digital
mozna zamontowac w istniejgcych sprezarkach.

Stan pod obcigzeniem

Przeptyw czynnika chtodniczego:

@ Czynnik chtodniczy wptywa do sprezarki
© Przeptywa przez korpus

© Do ptyty zaworowej

@ Sprezany przez ttoki

© Wyptywa ze sprezarki

W sprezarce czterocylindrowej jeden zesp6t cylindréw
jest wyposazony w prosty mechanizm z zaworem
elektromagnetycznym, ktéry porusza 2 ttoki.

Ttoki te uniemozliwiajg przeptyw gazu do obszaru
sprezania. Gdy wydajnosc¢ chtodnicza jest zbedna,
przerwanie przeptywu czynnika chtodniczego
powoduje zatrzymanie sprezania. Kontrolujac
otwieranie i zamykanie ttokdw przy uzyciu cyfrowego
sterownika montowanego w panelu, mozna
regulowac wydajnos¢ w zakresie od 50 do 100%.

W sprezarce szesciocylindrowej jeden zespét
cylindréw jest wyposazony w mechanizm z
zaworem elektromagnetycznym, jak to opisano
powyzej, a drugi zesp6t cylindrow jest wyposazony
w standardowy mechanizm regulacji wydajnosci
wt/wyt. W rezultacie mozna uzyskac ptynna
regulacje wydajnosci w zakresie od 33 do 100%.

Stan bez obcigzenia
Przeptyw czynnika chtodniczego:
@ Czynnik wptywa do sprezarki

© Przeptywa przez korpus

© Mechanizm regulacji blokuje gaz, zanim dostanie sie on
do ptyty zaworowe;j




Korzysci z regulacji cyfrowej sg takie same, jak w przypadku
regulacji wydajnosci za pomoca falownika, jesli chodzi o
oszczednos$¢ energii, precyzyjne dostosowanie temperatury

powietrza w parowniku oraz kontrole ci$nienia ssania. Wydajnos¢ sprezarki kontrolowana jest

przez modulacje zatagczania zaworu
Poza tymi zaletami regulacja cyfrowa zapewnia elektromagnetycznego w czasie.
znaczace korzysci, jak to opisano obok.

Nie s3 wymagane szczegodlne srodki ostroznosci, Przyktad 1:

jesli chodzi o powroét oleju, gdyz sprezarka

Stream Digital dziata ze stata predkoscia, « Czas cyklu: 20's

tak jak konwencjonalna sprezarka « Zawor aktywny/otwarty: 10 s

Brak drgan lub naprezers mechanicznych : ZaWé': nie’ellktyw.ny/zamkniety: 10s
przewodow rurowych systemu i czesci sprezarek » Wydajnos¢ wynikowa: 50%
Zmniejszenie liczby cykli sprezarki, zapewniajace

dtuzsza zywotnos¢ stycznikéw i sprezarki

Prosty system i architektura uktadu sterowania, Regulacja 50%
niezaleznie od rozmiaru sprezarki

Eliminacja duzych wahan cisnienia ssania, dzieki Pod
czemu system moze dziata¢ przy wyzszej nastawie obciazeniem
Latwa integracja z istniejacymi urzadzeniami
Zmniejszenie przestojéw i koniecznosci konserwacji Bez
Mozliwos¢ szybkiej modernizacji istniejacych instalacji obcigzenia D D
za pomoca zestawu gtowic cylindréw typu digital < 205
Przyktad 2:

+ Czas cyklu: 20 s

« Zawor aktywny/otwarty: 12 s

+ Zawor nieaktywny/zamkniety: 8 s
« Wydajnos¢ wynikowa: 40%

Regulacja 40 %
Pod
obcigzeniem
Bez
obciazenia 12s 8s

20s




Emisja hatasu do otoczenia stata sie powaznym
problemem i doprowadzita do wielu konfliktowych
sytuacji, zwtaszcza w przypadku urzadzen chtodniczych.
Niestety, sprzet kuchenny, agregaty sprezarkowe

lub agregaty skraplajace czesto staja sie zrédtem
ucigzliwego hatasu w warunkach miejskich.

Stream to jedna z najcichszych sprezarek ttokowych

na rynku: prace konstrukcyjne doprowadzity do
zmniejszenia poziomu hatasu o 7 dBA w poréwnaniu

z poprzednia generacjg sprezarek, z uwzglednieniem
réznic modeli i zastosowan. W przypadku zastosowan, w
ktérych kluczowe znaczenie ma cicha praca (przyktadem
sq aplikacje w obszarach miejskich), redukcja hatasu
czasami nie wystarczy. Dlatego tez na sprezarkach
Stream mozna zamontowa¢ nowg ostone akustyczna,
ktéra zapewnia dodatkowe ttumienie hatasu o 15 dBA.

Korzystajac z sukcesu, jaki odniosta ostona
akustyczna do sprezarek spiralnych, firma
Emerson Climate Technologies opracowata ostone
akustyczna do sprezarek Stream. Inzynierowie
firmy Emerson opracowali ostone akustyczna,
ktdra catkowicie otacza sprezarke, zapobiegajac
przedostawaniu sie odgtoséw pracy do otoczenia.

Ostona sktada sie z pieciu gtéwnych czesci, dzieki
czemu mozna jg tatwo zamontowac i dopasowac do
urzadzen chtodniczych. Dzielone czesci pozwalaja na
szybki dostep do kluczowych elementéw sprezarki,
takich jak urzadzenie do kontroli poziomu oleju (jesli

jest ono zamontowane), zawdr serwisowy oleju czy
tez przycisk reset modutu CoreSense™ Diagnostics.

Dostepne sa dwie wersje ostony: jedna do
sprezarek czterocylindrowych i jedna do sprezarek
szesciocylindrowych, réwniez do modeli typu digital.

Do zaprojektowania ostony akustycznej wykorzystano
przetomowe rozwigzania i materiaty, stosowane

w przemysle motoryzacyjnym. Czesci wykonane
metoda wtrysku niskocisnieniowego pozwalaja

na ttumienie dzwieku o maks. 15 dBA i zapewniaja
Znaczaca poprawe w poréwnaniu z konwencjonalnymi
ostonami akustycznymi, ktére redukuja hatas
wytwarzany przez sprezarke zaledwie o 3-6 dBA.




Seria czterocylindrowych sprezarek Stream do czynnika
R744 to idealne rozwigzanie w Sredniotemperaturowych
systemach kaskadowych i typu booster. Cisnienie
nominalne sprezarek z tej serii wynosi 135 baréw.
Przeptyw czynnika chtodniczego i przekazywanie

Zwarta konstrukcja o niewielkich wymiarach
Wbudowane zawory upustowe wysokiego i
niskiego cisnienia

Zabezpieczenie temperatury tloczenia

Obrot zaworu serwisowego o 360° w celu
utatwienia projektowania instalacji

Dwa wzierniki do montazu elementu kontroli
zarzadzania olejem oraz ogledzin

Jeden dodatkowy wziernik do wzrokowej kontroli
oleju podczas pracy

Jeden wlew oleju do wyréwnywania poziomu
oleju w systemach réwnolegtych

Olejowy uktad rozbryzgowy zapewnia smarowanie
przy statej i zmiennej predkosci obrotowej

ciepta zoptymalizowano tak, aby zapewni¢ jak najlepsza
wydajnosc.

Wszystkie sprezarki sa wyposazone w modut CoreSense™

i zapewniaja mozliwos¢ szybszej diagnostyki probleméw z
systemem, nawet przed ich wystapieniem.

Niski poziom hatasu i drgan oraz duza
komora ttoczenia eliminujaca pulsacje

Wysokie cisnienie nominalne 135 baréw (strona wysokiego
cisnienia) oraz 90 bardéw (strona niskiego cisnienia){

Cisnienia rozrywajace przekraczajace
wspotczynnik bezpieczenstwa 3

Konstrukcja gtowicy cylindra i komory ttoczenia
zmniejszaja przekazywanie ciepta na strone ssania

Ptynna regulacja wydajnosci przy uzyciu falownika
Diagnostyka Copeland® CoreSense™
Monitoring poboru mocy przez poszczegdlne sprezarki



Cisnienie (tfoczenie / ssanie)

Wydajnos¢ = Wydajnos¢ _
Model Wolti/mejtryczna chi/odliicza * R/C\)/I;Okcsée Nominalne | Rozrywajqce Mas((i(;)etto .(srlr/]%l; Motor
(m*/h) (kw) (bar) (bar)
(bar)
4MTL-10X 9,5 20 156 AWM
4AMTL-15X 12,5 26 120/40 135/90 420/286 157 368 x 256 380-420/
4MTL-30X 17,9 38 160 3/50Hz

* Parowanie -10°C, wyjscie chtodnicy gazu: 35°C/ 90 bar, przegrzanie ssania 10 K/ dochtodzenie 0 K




0°CSRGT

0°C SRGT
Przegrzanie < 20°C

Zakresy charakterystyk pracy z R134a, R407C i R22 mozna znalez¢ w programie doboru produktéw.

L Srednia temperatura Niska temperatura
Nominalna ngzlzlj:qzs_c Wydajnos¢ chtodnicza copP L, Masa | podsta-
Model moc KM tryczna WdeUnosc cop* netto wa
(m*/h) R404A" | R134a™ | R404A" RI134a™ chtodnicza™ (kW) (kg) (mm)

4MF-13X 13 62 334 18,2 2,3 24 11,4 14 177

4MA-22X 22 62 33,6 19,1 2,4 2,6 10,8 14 178

4AML-15X 15 71 38,7 22,1 2,3 23 13,2 1,5 180

4MH-25X 25 71 38,8 21,4 2,4 23 12,5 1,4 187

4MM-20X 20 78 42,6 24,7 2,3 2,4 14,7 1,5 182

4MI-30X 30 78 42,8 23,9 2,4 2,4 13,9 1,4 188

4AMT-22 X 22 88 47,8 27,7 23 24 16,5 1,5 183

4MJ-33X 33 88 48,0 26,8 2,3 2,4 16,0 1,4 190 381 x
4MU-25X 25 99 54,2 31,2 2,3 24 18,7 1,5 186 305
4MK-35X 35 99 54,4 30,1 24 23 17,7 1,4 202

6MM-30X 30 120 61,8 36,9 23 23 21,6 1,4 215

6MI-40X 40 120 64,2 353 24 2,3 20,3 1,4 219

6MT-35X 35 135 704 41,3 23 2,3 25,1 1,5 221

6MJ-45X 45 135 724 40,4 23 24 23,6 1,4 223

6MU-40X 40 153 79,8 46,3 23 2,3 284 1,4 225

6MK-50X 50 153 82,1 45,3 23 23 26,6 14 230

* R404A parowanie -10°C, skraplanie 45°C, temperatura gazu po stronie ssawnej 20°C, dochtodzenie 0 K
** R404A parowanie -35°C, skraplanie 40°C, temperatura gazu po stronie ssawnej 20°C, dochtodzenie 0 K
*** R134a parowanie -10°C, skraplanie 45°C, przegrzanie ssania 10 K, dochtodzenie 0 K
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0°CSRGT

0°C SRGT
Przegrzanie < 20°C

Zakresy charakterystyk pracy z R134a, R407C i R22 mozna znalez¢ w programie doboru produktéw.

L Srednia temperatura Niska temperatura
Nominalna ngzlzlj:qzs_c Wydajnos¢ chtodnicza copP L, Masa | podsta-
Model moc KM tryczna Wydg;nosc cop™ netto wa
(m/n)  R404A™  RI34a™  R404A" RI34a™  chlodnicza” (kW) (kg) (mm)

4AMFD-13X 13 62 334 18,2 2,3 2,4 1,4 1,4 177
4AMAD-22X 22 62 33,6 19,1 2,4 2,6 10,8 14 178

4MLD-15X 15 71 38,7 22,1 2,3 2,3 13,2 1,5 180
4MHD-25X 25 71 38,8 214 24 2,3 12,5 1,4 187
4MMD-20X 20 78 42,6 24,7 2,3 2,4 14,7 1,5 182

4MID-30X 30 78 42,8 239 24 2,4 139 14 188

4MTD-22X 22 88 47,8 27,7 2,3 2,4 16,5 1,5 183

4MJD-33X 33 88 48,0 26,8 2,3 2,4 16,0 14 190 381 x
4MUD-25X 25 929 54,2 31,2 23 2,4 18,7 1,5 186 305
4MKD-35X 35 929 54,4 30,1 2,4 2,3 17,7 1,4 202
6MMD-30X 30 120 61,8 36,9 2,3 2,3 21,6 14 215

6MID-40X 40 120 64,2 353 24 2,3 20,3 1,4 219

6MTD-35X 35 135 704 41,3 2,3 2,3 251 1,5 221

6MJD-45X 45 135 724 40,4 2,3 2,4 23,6 1,4 223

6MUD-40X 40 153 79,8 46,3 23 2,3 28,4 1,4 225

6MKD-50X 50 153 82,1 45,3 2,3 2,3 26,6 14 230

* R404A parowanie -10°C, skraplanie 45°C, temperatura gazu po stronie ssawnej 20°C, dochtodzenie 0 K
** R404A parowanie -35°C, skraplanie 40°C, temperatura gazu po stronie ssawnej 20°C, dochtodzenie 0 K
*** R134a parowanie -10°C, skraplanie 45°C, przegrzanie ssania 10 K, dochtodzenie 0 K



Stream to zupetnie nowa sprezarka, z catkowicie
zmieniona konstrukcja, zapewniajaca branzy
chtodniczej wyjatkowe korzysci:

Rozszerzony typoszereg w stosunku do poprzednich
sprezarek Discus®

Zmniejszone wymiary catkowite, dzieki czemu
urzadzenia chfodnicze moga by¢ mniejsze

Masa sprezarki zmniejszona nawet o 45 kg

Szeroki zakres charakterystyk pracy: jeden model
nadaje sie do wszystkich zastosowan zwigzanych z
chtodnictwem, srednio- i niskotemperaturowych

Dostepne dwie wersje silnika dla danej wydajnosci
wolumetrycznej, wiekszy silnik najlepiej nadaje sie
do zastosowan z falownikiem

Ptyta zaworowa z dodatkowymi  Niewielkie gtowice

i wiekszymi kanatami zapewnia  cylindréw zapewniaja
wiekszg efektywnosc i zwartg konstrukcje
mniejsza pulsacje i mafg mase

Srednice i skoki
cylindréw zapewniaja
zapewnia efektywnos¢ maksymalna

Zwarty zesp6t cylindrow

i niewielkie wymiary
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Wieksze kanaty wokét
silnika zwiekszaja zakres
pracy bez wentylatora

wydajnos¢ chtodnicza

W przypadku zastosowan niskotemperaturowych
nie jest wymagany wentylator chtodzenia gtowic
cylindréw (temperatura gazu na ssaniu 0°C),

co przyczynia sie do obnizenia kosztéw

Bardzo niskie temperatury skraplania zwiekszaja
efektywnos¢ systemu

Zamontowane fabrycznie zabezpieczenia i
czujniki zmniejszajg koszty montazu systemu
Czujnik natezenia pozwala na kontrole zasilania
poszczegdlnych sprezarek, aby ograniczy¢ koszty
zuzycia energii

Wbudowane diody LED sygnalizujace status
urzadzen przy uzyciu koloréw i sekwencji

Zdalna komunikacja za pomocg protokotu Modbus®
przyspiesza serwisowanie

Wytrzymata skrzynka
zaciskowa z tworzywa

Zmniejszona
dtugos¢ karteru
zapewnia wieksza
niezawodnos¢ i
mniejsze wymiary

Optymalna Wieksze fozyska
moc silnika poprawiajg wytrzymatos¢
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Firma Emerson Climate Technologies w skrocie

Firma Emerson Climate Technologies to czotowy dostawca
rozwigzan zwigzanych z ogrzewnictwem, wentylacja,
klimatyzacja i chfodnictwem do zastosowar domowych,
przemystowych i komercyjnych. tgczymy perfekcje technicznag

produktéw i ustug naszych wiodacych w branzy firm i marek z

globalnymi mozliwosciami w zakresie konstrukgji, projektowania,
dystrybucji i montazu, aby opracowywac niezawodne,
efektywne energetycznie systemy, ktére zwiekszajg komfort,

zabezpieczajg zywnos¢ i chronig srodowisko naturalne.

Wiecej informacji mozna znalez¢ na stronie www.emersonclimate.eu

Emerson Electric Poland Sp. z 0.0. - ul. Szturmowa 2A - 02-678 Warszawa
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