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Nowoczesne technologie chtodnicze
— ptynna regulacja wydajnosci dla matych obiektow retail

Marcin LAZICKI

Wydaije sie, ze rynek zogniskowat sie na duzych obiektach
handlowych (z racji ich potencjatu), a zupetnie zapomniat o matym
i srednim retail (takim, ktérego nie obejmujg ustawy F-gazowe,
dotyczace stosowania czynnika o GWP ponizej 150), gdzie
koszty energii elektrycznej zuzytej na chtodzenie, stanowig spory
udziat w ogdlnym koszcie prowadzenia dziatalnosci gospodarcze;.
Jednoczesnie, ze wzgledu na skale dziatania, w obiektach

takich oszczedzanie pieniedzy wydawanych na inwestycje
chtodnicze jest bardzo powszechne.
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Na co dzier, w rozmowach z klientami, niestety niezbyt
czesto udaje nam sie wyttumaczy¢, ze wiasnie w tej czesci
inwestycji moga w perspektywie czasu wygenerowac naj-
wieksze oszczednosci, o nie zawsze jest osiggalne poprzez
redukcje innych kosztdw, takich jak zakup towaru do sprze-
dazy w sklepie.

Producenci, ktorzy nigdy nie zapomnieli o tym ,mniejszym”
segmencie rynku retail, to Danfoss i Emerson-Copeland. Obie
te firmy ciagle pracuja nad udoskonalaniem agregatéw o ma-
tych i srednich wydajnosciach chtodniczych. Rozwiazania za-
stosowane w oferowanych przez nie obecnie produktach

ARTYKUt PROMOCYJNY

Wszyscy zastanawiamy sie nad tym, ktdra z technologii
chtodniczych dominujacych w duzych obiektach retail
wygra: ekologiczny czynnik chtodniczy CO,, czy raczej
uktady posrednie czynnika chtodniczego. Jedno jest
pewne, zwycieska zostanie ta technologia, ktéra jedno-
cze$nie zapewni:

® ochrone $rodowiska;

® niskie koszty eksploatacji urzadzen (ograniczony pobor
energii elektrycznej potrzebnej do wyprodukowania
chtodu, niskie ceny serwisu gwarancyjnego i pogwa-
rancyjnego);
optymalny czas zwrotu inwestycji.

tacza w sobie wymogi dotyczace ochrony klimatu czy niskie-
go zuzycia energii elektrycznej z prostota montazu, progra-
mowania i serwisu.

O ile zagadnienia zwiazane ze stosowaniem nowych czyn-
nikow (ustawa F-gazowa) s dos¢ oczywiste, to juz osiggnie-
cie przez wyprodukowane urzadzenie parametréw zwigzanych
z Ecodesign - nie tak do korica. Gtéwnym elementem wptywa-
jacym na to, czy urzadzenie bedzie spetniato wymogi Ecodesign
jest konstrukcja sprezarki i sposob zarzadzania jej praca.

Mozemy wyrdzni¢ w tym segmencie generalnie trzy sposo-
by zarzadzania praca sprezarki (od najmniej zaawansowanej):

Rys. 1. Danfoss Optyma Plus Inverter
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® on/off - tylko i wylacznie poprzez osiagniecie zadanej tem-
peratury w obiekcie chtodzonym;

m digital - poprzez dostosowanie pracy sprezarki do aktual-
nego obcigzenia cieplnego odbiornikéw, utrzymanie statej
temperatury parowania czynnika chtodniczego, impulso-
wa regulacja wydajnosci, w efekcie - zblizona do ptynnej;

= inwerter — poprzez dostosowanie pracy sprezarki do aktu-
alnego obciazenia cieplnego odbiornikéw, utrzymanie sta-
fej temperatury parowania czynnika chfodniczego, ptynna
requlacja wydajnosci.

Najprostszym sposobem na oszczedzanie energii elektrycz-
nej pobieranej przez agregat chtodniczy jest ptynna regulacja
jego wydajnosci, w zaleznosci od warunkdw zewnetrznych (.
temperatury otoczenia), a takze aktualnego obciazenia instalacji
chtodniczej (. utrzymania statej temperatury parowania czynni-
ka chtodniczego). Regulacja po stronie cisnienia skraplania (tem-
peratury otoczenia) jest dos¢ prosta i od wielu lat realizowania za
pomoca regulatoréw obrotu wentylatora, natomiast rozwiazania
dotyczace utrzymania statej temperatury parowania sg stosunko-
wo nowe i zwigzane z rozwojem technologii systemdw sterowa-
nia zaréwno zaworami rozpreznymi, jak i praca samej sprezarki.

Technologie wdrozone do masowej produkcji przez firmy
Danfoss i Emerson pokazuja, jak na dwa rézne sposoby mozna
0siggnac ten sam cel, czyli efektywnie (oraz efektownie) zarza-
dzac pracg catego agregatu skraplajacego zaczynajac od spre-
Zarki, a na wentylatorze skraplacza koriczac.

Skupiajac sie na gtéwnym elemencie agregatu skraplajacego,
czyli sprezarce, mozemy zaproponowac dwie rézne technologie
ptynnej regulacji wydajnosci w kompaktowych agregatach skra-
plajacych (w zaleznosci od producenta urzadzen):

" jnwerterowa - czyli za pomoca requlacji czestotliwosci pradu
zasilajacego sprezarke (technologia oferowana przez Danfoss);

= digital - czyli requlujaca ilos¢ przetfaczanego czynnika za po-
moca impulséw elektrycznych podawanych na cewke zawo-
ru elektromagnetycznego, regulujacego wydajno$¢ (techno-
logia oferowana przez Emerson Copeland).

Najwazniejsza cecha wspding obu rozwiazan jest dazenie do
zoptymalizowania poboru energii elektrycznej przez urzadzenie
w momentach, gdy instalacja chtodnicza pracuje z innym ob-
cigzeniem niz 100%, czyli praktycznie przez ponad 80% czasu
jej dziatania. W obu przypadkach uzyskujemy ten efekt za po-
mocg bardzo precyzyjnej kontroli cisnienia ssania i skraplania
czynnika chtodniczego, ktére jest monitorowane przez odpo-
wiednie przetworniki i nadzorowane przez sterownik centralny.

Wspolne cechy istotne dla rozwigzarn oferowanych

przez Emerson Copeland i Danfoss:

= zapewnienie wiasciwej gospodarki olejowej w prawidto-
wo zaprojektowanych instalacjach chtodniczych - nawet
przy minimalnych obciazeniach systemu, poprzez odpo-
wiednio fabrycznie sparametryzowane sterowniki;
bezpieczenstwo pracy instalacji - w przypadku awa-
rii ktéregos z komponentdw po stronie sterowania, na
przyktad przetwornika cisnienia, instalacja moze praco-
wac dalej, nie trzeba natychmiast podejmowac czynno-
$ci serwisowych lub moga by¢ one podjete w bardzo
ograniczonym zakresie;
tatwe programowanie sterownika — w celu zaprogra-
mowania urzadzenia do pracy nalezy wprowadzic tylko
kilka nastaw (3-5).
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Rys. 2. Agregat skraplajacy Emerson Copeland ZX

Istotne réznice pomiedzy technologiami oferowanymi przez Emerson Copeland i Danfoss:

® technologia wykorzystywana do regulagji i jej zakres:
a) digital 10+100%,

b) inwerter (o czym nalezy pamietac) od 30 obr./sek (60 Hz) + do 100 obr./sek (200 Hz);

sposob doboru urzadzenia:

a) digital - na 100% obliczeniowej wydajnosci chtodniczej, minimalny odbiér chtodnicy

rowny 10% wydajnosci dobranego agregatu,

b) inwerter - wydajno$¢ maksymalna dobranego agregatu powinna by¢ zgodna z oblicze-
niowa wydajnoscia chtodnicza, a najmniejszy wspolny odbior réwny jego wydajnosci

minimalnej.

Oznacza to, ze w przypadku inwertera mozemy uzy¢ agregatu o mniejszej nominalnej mocy

chtodniczej niz w przypadku rozwiazania z digital;

= silniki elektryczne zastosowane w sprezarkach:

a) w przypadku inwerteréw firmy Danfoss to silniki synchroniczne,

b) w przypadku Emerson Copeland silniki asynchroniczne.

Technologie wdrozone do masowej produkcji przez

firmy Danfoss i Emerson pokazuja, jak na dwa r6zne sposoby
mozna osiggna¢ ten sam cel, czyli efektywnie (oraz efektownie)
zarzadza¢ pracg catego agregatu skraplajacego zaczynajac

od sprezarki, a na wentylatorze skraplacza konczac

Ostatnie wydarzenia na swiecie pokazujg jak bardzo wazny
bedzie handel w sklepach mato- i $redniopowierzchniowych.
Rozwigzania techniczne, ktére proponuje Danfoss i Emerson
Copeland pozwalajg instalatorom na zaproponowanie swoim
klientom urzadzer na miare XXI wieku.
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